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Teilprojekt: Ökologie und Tierwohl

Ökobilanzen und Nährstoffflüsse
Referent: Thomas Nemecek, Agroscope ART

Michael Sutter, Harald Menzi, SHL
Hansjörg Frey, BBZN, Franz Stadelmann, lawa

Ökobilanz oder Lebenszyklusanalyse
(life cycle assessment, LCA)

• Instrument des Umweltmanagements:

– Prozessoptimierung („hot spots“)

– Wahl der besten Variante (vergleichende Ökobilanz)

• Lebenszyklusanalyse: „Von der Wiege bis zur Bahre“ (oder bis zum Hoftor)

• Möglichst umfassende Beurteilung der Umweltwirkungen:

– Energiebedarf, Treibhauspotenzial, Ökotoxizität, Biodiversität, usw.

– Natürliche Ökosysteme, menschliche Gesundheit usw.

• Umweltwirkungen nicht gemessen sondern mittels Modellen berechnet 
(potenzielle Wirkungen)

• Umweltwirkungen werden in Bezug auf eine funktionelle Einheit
betrachtet:

– z.B. 1 ha LN, 1 kg Milch oder 1 Fr. Rohleistung
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Vorgehen bei der Ökobilanzstudie

• Methode SALCA (Swiss Agricultural Life Cycle 
Assessment) der ART

• Bachelor‐Arbeiten M. Bopp (2009) und M. 
Sutter (2011)

• Aufteilung zwischen den beiden Herden

• Allokation auf die verschiedenen 
Produktgruppen (Milch, Zucht, Mast, 
Ackerbau)
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Systembeschreibung Tierproduktion
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Infrastruktur
•Gebäude
•Einrichtungen
•Maschinen

Zugekaufte
Produktionsmittel
•Energieträger
•Dünger
•Saatgut
•Pestizide
•Futtermittel, Stroh
•Tiere
•Wasser

Feldbau
•Bodenbearbeitung
•Saat
•Düngung
•Pflege
•Bewässerung
•Ernte
•Transport bis Hof

Tierhaltung
•Fütterung
•Melken
•Hofdünger‐Management
•Weide

Hofdünger‐
Lagerung

Futterkon‐
servierungR
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Indirekte Emissionen Direkte Emissionen

Systemgrenze = Hoftor

Tierische Produkte
•Milch
•Fleisch
•Eier
•Wolle



Übersicht Umweltwirkungen pro 
Hektare betriebseigene LN
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Quelle: M. Sutter (2011)
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Übersicht Umweltwirkungen pro kg 
energiekorrgierte Milch (ECM)
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Quelle: M. Sutter (2011)
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Energie und Klima
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Eutrophierung und Landnutzung
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Biodiversität
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Verbesserung bei der Weideherde
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Schlussfolgerungen Ökobilanz

– Die Weideherde schneidet flächenbezogen (pro ha 
LN Betriebsfläche) günstiger ab. 

– Pro kg Milch (ECM) sind das Treibhauspotenzial 
und die Ozonbildung (mehr Methan) sowie der 
Flächenbedarf bei der Weideherde grösser.

– Die Weideherde weist Vorteile im Bereich 
Ammoniak, Ressourcenbedarf P und K, 
Ökotoxizität (weniger Pestizide), geringerer Bedarf 
an Ackerfläche und höheres 
Biodiversitätspotenzial auf.

– Die Weideherde hat sich über die drei Jahre 
verbessert
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• Nährstoffausscheidungen – Vergleich mit Richtwerten

• Suisse‐Bilanz

• Nährstoffeffizienz (N‐Effizienz)

• Ammoniakverluste

• Schlussfolgerungen
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Nährstoffflüsse



Nährstoffausscheidungen pro Kuh
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Nährstoffausscheidungen pro ha LN
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Nährstoffausscheidungen

• Deutlich höhere Ausscheidungen für WH als SH 
(vor allem N und K2O)

– N‐Ausscheidungen bei WH wesentlich höher wegen 
hohem Proteingehalt Kurzrasenweide

– Geringe K2O‐Ausscheidung SH

• Ausscheidungen pro Kuh und Jahr stimmen v.a. für 
N‐ und K2O schlecht überein mit Richtwerten

– Zwei "ganz besondere" Systeme

– Richtwerte stossen an Grenzen
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Suisse‐Bilanz (Mittel 2008/09/10)

• Stallherde hat mehr Spielraum bei P2O5
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Zufuhr/Wegfuhr‐Bilanz (Mittel 2008/09/10)

• Geringerer Umsatz für WH

• N: Ähnliche Ergebnisse für beide Herden

• Grosse Unterschiede zwischen Jahren (projektbedingt)
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Zufuhr/Wegfuhr‐Bilanz (Mittel 2008/09/10)



Effizienz (Wegfuhr = % von Zufuhr) 
Mittel 2008/09/10)

• Effizienz N SH > WH; P WH > SH

• Vergleich: Mittel N‐Effizienz CH ca. 40 %, Rindviehbetriebe 34 %

T. Nemecek, M. Sutter, H. 
Menzi,  H.J. Frey, F. Stadelmann

Systemvergleich Hohenrain: Ökobilanzen 
und Nährstoffflüsse

Ammoniakemissionen

• "Normemission" (7000 kg ML; Modellrechn. SHL/ALP)

– Ca. 45 kg N pro Kuhplatz und Jahr

– Ca. 1/3 von N‐Ausscheidungen

• Stallherde

– 39 kg N  pro Kuhplatz und Jahr

– Ca. 1/3 von N‐Ausscheidungen (geringere Ausscheidung)

• Weideherde

– 30 kg N  pro Kuhplatz und Jahr

– 17 % von N‐Ausscheidungen (sehr hohe Ausscheidung)

– Geringste Emission trotz hoher Ausscheidung dank Weide
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Ammoniakemissionen

• Deutlich höhere Ausscheidungen für WH als SH 
(vor allem N und K2O)

– N‐Ausscheidungen bei WH wesentlich höher wegen hohem 
Proteingehalt Kurzrasenweide

• Ausscheidungen pro Kuh und Jahr stimmen v.a. für N‐
und K2O schlecht überein mit Richtwerten

– Zwei "ganz besondere" Systeme

– Richtwerte stossen an Grenzen

Folgerungen Stoffflüsse

• Zwei Systeme mit speziellen Ausscheidungen

– SH optimiertes System mit reduzierten Ausscheidungen

– WH Sehr hohe N und K2O‐Ausscheidungen

• SH hat höheren Nährstoffumsatz

• Nährstoffeffizienz durchschnittlich für beide Systeme

• Beides System mit unterdurchschnittlichen NH3‐
Emissionen
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